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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Mit der Neufassung und Erweiterung des Bebauungsplans "Betberger Stralle" auf
Gemarkung Sulzburg sollen die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Bebau-
ung einer derzeit als Grunflache genutzten Teilflache im raumlichen Geltungsbereich
dieses Bebauungsplans und dessen Erweiterung auf kleine Teilflachen der angren-
zenden Bebauungsplane "Bruhlmatten" und "Kuttelacker-Kapellenmatten" geschaf-
fen werden. Diese Bebauungsplananderung setzt voraus, dass die zukunftige bau-
liche und betriebliche Nutzung dieser Teilflachen keine unzulassige Larmeinwirkung

auf die Umgebung zur Folge haben wird.

Gegenstand der vorliegenden gutachtlichen Stellungnahme ist eine auf der Grund-
lage von Informationen Uber ortliche, bauliche, bauplanungsrechtliche und betrieb-
liche Gegebenheiten bzw. Planungsabsichten durchzufihrende rechnerische Prog-
nose der aus der zuklnftigen bestimmungsgemafien Nutzung des auf dem mit @ ge-
kennzeichneten Baufeld im Plangebiet zu errichtenden Betriebsgebaudes resultie-
renden Immissionspegel an einigen fur die Larmeinwirkung auf schutzbedurftige
fremde Gebaude reprasentativen Immissionsorten, ein Vergleich dieser Immissions-
pegel mit einschlagigen Referenzwerten und erforderlichenfalls die Dimensionierung
von generell geeigneten SchallschutzmalRnahmen, welche ggf. als Grundlage fur ent-

sprechende Festsetzungen im Bebauungsplan dienen kdnnen.

Ein zahlenwertmaRig gesicherter Nachweis, dass aus der Nutzung des im Plangebiet
zu errichtenden Betriebsgebaudes keine unzulassige Larmeinwirkung auf die schutz-
bedurftige Umgebung resultieren wird, ist erforderlichenfalls im Zuge des Baugeneh-
migungsverfahrens auf der Grundlage aktualisierter Plane und Informationen sowie

ggf. zu prasisierender SchallschutzmalRnahmen zu flhren.
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1.2 Ausgangsdaten

Von der Stadtverwaltung Sulzburg sind Uber das mit der Ausarbeitung des Bebau-

ungsplans beauftragte Blro Fahle Stadtplaner Partnerschaft bzw. Uber die mit der

Projektierung des im Plangebiet zu errichtenden Betriebsgebaudes B6 fir die Heka-

tron Technik GmbH befasste Trathnigg Planungsgruppe die nachfolgend unter Anga-

be von Dokumentdatum/Blroeingangsdatum/Dateiformat aufgelisteten Unterlagen

zur Verfigung gestellt worden:

Bebauungsplan "Betberger Stralde", zeichnerischer Teil
(-/24.09.2013/pdf)

Bebauungsplan "Bruhlmatten®, zeichnerischer Teil und Textteil
(29.05.1995/24.09.2013/pdf)

Lageplan Neubau Betriebsgebaude B6, Vorentwurf
(23.09.2013/24.09.2013/pdf)

Grundriss-, Schnitt- und Ansichtplane sowie Nutzungsbeschreibung Neubau
Betriebsgebaude B6, Vorentwurf (29.08.2013/02.10.2013/pdf)

Grundriss-, Schnitt- und Ansichtplane Neubau Betriebsgebaude B6, Vorentwurf
(04.09..2013/22.10.2013/pdf)

Messbericht der BG ETEM Nr. 093803880000_8944 ,Larmermittlung am
Arbeitsplatz® (07.08.2012/22.10.2013)

Katasterauszug Sulzburg (-/29.10.2013/dwg)

Grundriss-, Schnitt- und Ansichtplane Neubau Betriebsgebaude B6, Vorentwurf
(-/29.10.2013/dwg)

Lageplan, Grundriss-, Schnitt- und Ansichtplane Neubau Betriebsgebaude B6,
Entwurf (30.10.2013/07.11.2013/pdf, dwg)

Bebauungsplan "Betberger Stral3e", Neufassung und Erweiterung,
zeichnerischer Teil (07.11.2013/07.11.2013/pdf)

Bebauungsplan "Betberger Stral’e", Neufassung und Erweiterung,
zeichnerischer Teil (05.12.2013/15.11.2013/pdf)

Erganzende Informationen Uber schalltechnisch relevante értliche, bauliche und bau-

planungsrechtliche Gegebenheiten wurden bei einer Besprechung im Rathaus Sulz-

burg am 16.10.2013 und durch fernmudndliche Rucksprache mit dem Buro Fahle

Stadtplaner Partnerschaft, Herrn Schill, erhoben.
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Einen Uberblick lber die im geplanten Betriebsgebadude zum Einsatz kommenden
Betriebsanlagen und weitere betriebliche Randbedingungen konnte sich der Links-
unterzeichner bei einer Betriebsbegehung mit Herrn Trathnigg am 24.10.2013 ver-
schaffen, bei der auch orientierende Schallpegelmessungen in einigen Betriebs-

abteilungen der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrt wurden.

1.3 Quellenverzeichnis

[1] BauNVO (1990-01/1993-04)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke
(Baunutzungsverordnung)"

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung"

[3] BImSchG (2002-09/2013-07)
"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

[4] TALarm (1998-08-26/1990-05-14)
"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

[5] RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)
"Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen"
- ISBN 3-811-7850-4

[6] Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06-12/2006-09-19)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes"

[7] DIN ENISO 717-1 (2013-06)
"Akustik - Bewertung der Schallddammung in Gebauden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalldammung"

[8] Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989-11/1992-08)
"Schallschutz im Hochbau; Ausfuhrungsbeispiele und Rechenverfahren"
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

DIN EN 12 354-1 (2002-12)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften

Teil 1: Luftschalldammung zwischen den Raumen"

Beiblatt 1/A1 zu DIN 4109 (2003-09)
"Schallschutz im Hochbau; Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren
- Anderung A1"

Gewerbelarm

"Kenndaten und Kosten flur SchallschutzmalRnahmen"

- Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154, 2000,
ISSN 0723-0028

DIN EN 12 354-4 (2001-04)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie"

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2: 1996)"

AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Auf der nach Nordost orientierten Freiflache von Flurstick 492 im raumlichen Gel-
tungsbereich des in Anlage 1 gezeigten Bebauungsplans "Betberger Stral3e" in der
Fassung vom 19.06.1986 soll die Errichtung eines Betriebsgebaudes fur die Heka-
tron Technik GmbH ermdglicht werden. Da dessen bauliche Verbindung mit den auf
den angrenzenden Flursticken 482 und 486 im raumlichen Geltungsbereich des Be-
bauungsplans "Kuttelacker-Kapellematten" bzw. "Bruhlmatten" bestehenden Be-
triebsgebauden vorgesehen ist, wird in der Neufassung und Erweiterung des Bebau-
ungsplans "Betberger Strae" vom 07.11.2013 das Baufeld @ entsprechend der Dar-
stellung in Anlage 2 definiert; mit Baufeld © wird aul3erdem eine Neuordnung der

dort vorhandenen baulichen Nutzung ermoglicht. Alle Baufelder im Plangebiet sind

als "Mischgebiet" (MI) gemal § 6 BauNVO [1] dargstellt.
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Die an den raumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans "Betberger Stral’e" in
nordostlicher und nordwestlicher Richtung angrenzenden Flursticke sind in den
oben erwahnten Bebauungsplanen jeweils als "Gewerbegebiete" (GE) im Sinne von
§ 8 BauNVO dargestellt, wahrend die in sudlicher Richtung jenseits der Betberger
Stralle gelegene bebaute Flache im Bebauungsplan "Kuttelacker-Kapellematten"
vom 28.12.1972 als "Mischgebiet" (MI) ausgewiesen ist. Jenseits der Stralde "Bruhl-
matten" ist der rdumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans "Auf der Ruttmatte"

als "eingeschranktes Gewerbegebiet" (GEe) dargestellt.

2.2 Geplante bauliche und betriebliche Nutzung im Baufeld @

Auf Baufeld @ ist die Errichtung des Betriebsgebaudes B6 fur die Hekatron Technik
GmbH vorgesehen. Ein Lageplan sowie Grundriss-, Schnitt- und Ansichtplane des

geplanten Gebaudes werden in den Anlagen 3 bis 7 wiedergegeben.

Die zukunftige Nutzung dieses Betriebsgebaudes wird in einer e-mail der Trathnigg

Planungsgruppe vom 30.09.2013 wie folgt beschrieben:

"In dem geplanten Betriebsgebaude B6 ist eine moderne automatische Ferti-
gung (24 h - 3-Schichtbetrieb) von Rauchmeldern zu installieren.

Diese besteht im Endausbau aus
e Genius - Fertigung
e MTD - Fertigung
e Prozess-Beschreibung fur PCB Lackierung und Trocknung
e Lagerflachen"

Der Material-Transport erfolgt mit Elektro-Fahrzeugen.

Da es sich um die Verarbeitung von hochwertigen elektronischen Bauteilen
handelt, ist das Gebaude ausschliel3lich mechanisch Be- und Entliftet. Es gibt
keine zu 6ffnenden Fenster.

Das Gebaude ist nach auf3en komplett geschlossen und wahrend der Produk-
tion nur Uber eine Luftschleuse (zwischen Bau B6 - B3) erreichbar.

Sonstige Turen in der AuRenwand sind ausschliel3lich Service bzw. Flucht-
taren.
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3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GrofRen

Als wichtigste GrolRe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-

tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu konnen, wurde der "Mittelungspegel" (L, oder Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten

Zeitraum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Orientierungswerte, Immissionsricht-
oder -grenzwerte fur den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen

sich meist auf einen "Beurteilungspegel" (L) am Ort der Larmeinwirkung.

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Im-
missionspegel) bestimmt, wobei zusatzlich eine eventuell erhdhte Storwirkung von
Gerauschen (wegen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer

Einwirkung) durch entsprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

Aulerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in
der Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervor-
gerufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Referenzwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten durfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten aus-
gehende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel" (L'w) die im
Mittel je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im

Mittel je Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.
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Die Eigenschaft eines Bauteils, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch das
frequenzabhangige "Schalldamm-Mal" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-Mal" (R, bzw. R'y) stellt einen Einzahl-Kennwert fur die Luftschalld@mmung

eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Cy) erlaubt es, die "effektive Luftschall-
dammung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerau-
sches zu bestimmen; die effektive Luftschalldammung ergibt sich dann aus der Addi-
tion der Werte fur das bewertete Schalldamm-Mal3 und den Spektrum-Anpassungs-
wert (z. B. Ra= R'y + C).

Der "Schallabsorptionsgrad" () gibt das Verhaltnis von absorbiertem (und eventuell
hindurchgelassenem) Schallanteil zur auftretenden Schallintensitat an. Der "bewerte-
te Schallabsorptionsgrad" (a.w) stellt eine die frequenzabhangige Schallabsorption

kennzeichnende Einzahlangabe dar.

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung
oder Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigen-
art des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Er-

wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen”.

U. a. fUr die hier interessierenden Gebietskategorien werden diese Orientierungswer-

te in Anlage 8, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefuhrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fur Gerausche von ver-

gleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten soll.
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Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fur die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbedirftigen Nutzungen und fir die Neuplanung von Flachen, von de-
nen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bedurftige Nutzungen einwirken kbnnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter

ausgefuhrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten
Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten
- zu einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes fuhren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerausch-
guellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und
nicht addiert werden."

3.2.2 Bundes-Immissionsschutzgesetz

Gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [3] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftre-
ten, die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nach-
teile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..."
herbeizufuhren. Als Mal} fur die im BImSchG als "schadliche Umwelteinwirkungen"
beschriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten Refe-

renzwerte (Immissionsrichtwerte, Immissionsgrenzwerte) heranzuziehen.

3.2.3 Technische Anleitung Larm

Die in der Nachbarschaft von gewerblichen larmemittierenden Anlagen einzuhalten-
den "Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte auf3erhalb von Geb&auden" sind abhan-

gig von der Art der baulichen Nutzung am jeweiligen Larmeinwirkungsort. In der
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TA Larm [4], Nummer 6.1 werden die in Anlage 8, Mitte, aufgelisteten Werte ange-

geben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "malf3geblichen Immissionsorten” einzuhal-

ten, welche in Nummer A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte des geotffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen erstellt werden durfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemaf TA Larm [4] das nachfolgend verkurzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wah-
rend der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter
"Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit" (im Folgenden kurz: Ruhezeiten,
d. h. an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr
sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00 Uhr, von 13.00 bis 15.00
Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag von 6 dB zum Mittelungs-
pegel in Ansatz zu bringen; ausgenommen hiervon sind Einwirkungsorte in
den unter a bis ¢ genannten Gebieten.

— Als Bezugszeitraum flr den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt ...", zu bertcksichtigen.

— "Fdir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen
ein oder mehrere Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag K+t je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen."

— Der Stérwirkung von Impulsgerauschen ist ggf. durch einen Zuschlag K;
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3
oder 6 dB zu bertcksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten
fur den Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.
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Hinsichtlich der Beurteilung von Pegelspitzen wird in der TA Larm [4] erganzend aus-
gefuhrt:
— "Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am

Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.”

Sofern voraussehbare Besonderheiten dazu fuhren, dass die oben genannten Immis-
sionsrichtwerte "... an nicht mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres
und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden ..." Uber-
schritten werden, gelten flr diese sogenannten "seltenen Ereignisse" folgende Im-
missionsrichtwerte:

"tags" 70 dB(A)

"nachts" 55 dB(A)

— "Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte ... in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstaben ¢ bis f am Tag um nicht mehr als 20 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten."

Wahrend Fahrzeuggerausche "... auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und
Ausfahrt ..." der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berucksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen
sind, gilt gemald Nummer 7.4 der TA Larm [4] fur betriebsbedingte Verkehrsgerau-
sche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen:
"Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten

nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis f sollen durch MalRnhahmen organisa-
torischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

— keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Uberschritten werden."
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Der durch den Fahrzeugverkehr auf offentlichen Stralen verursachte Beurteilungs-
pegel ist nach den Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en - RLS-90 [5] zu berech-
nen und gemal Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [6] zu beurteilen. In
§ 2 Abs. 1 der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 8, unten, auf-
gelisteten Immissionsgrenzwerte angegeben, welche beim Bau oder der wesentli-
chen Anderung von Strassen und Schienenwegen anzuwenden und - gemal obigem
Zitat - auch zur Beurteilung des anlageninduzierten Ziel- und Quellverkehrs geman

TA Larm heranzuziehen sind.

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die
Gesamtheit aller (auch fremder) "Anlagen" im Sinne der TA Larm am jeweils schutz-
bedurftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort malRgebenden Im-
missionsrichtwert nicht Ubersteigen darf. Ein auf eine einzelne Anlage beschrankter
Nachweis des durch diese verursachten Immissionspegels ist nur dann ausreichend,
wenn eine nennenswerte Larmvorbelastung am betreffenden Einwirkungsort ausge-

schlossen werden kann oder

"... wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf
den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der
Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung
die Immissionsrichtwerte ... am mal3geblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.” (TA Larm, Nummer 3.2.1)

3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch, und Vorgehensweise

Wahrend bei der Bauleitplanung, d. h. im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens,
die Orientierungswerte gemal Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] maligebend sind,
mussen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens bei der Beurteilung von larm-
emittierenden Anlagen die Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] herangezogen wer-
den. Fur die hier interessierende Art der schutzbedurftigen baulichen Nutzung auf
benachbarten Flachen sind jedoch die Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN
18 005 Teil 1 und die Immissionsrichtwerte der TA Larm zahlenwertmallig identisch,
sodass im Folgenden auf eine Unterscheidung zwischen Orientierungswerten und

Immissionsrichtwerten verzichtet werden kann.
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Detaillierte betriebliche Randbedingungen und/oder SchallschutzmalRnahmen kon-
nen und durfen in einem (nicht vorhabenbezogenen) Bebauungsplan nicht festge-
setzt werden. Allerdings darf ein Bebauungsplan auch keine Festsetzungen beinhal-
ten, welche der spateren bestimmungsgemallen Nutzung des Plangebiets entgegen-

stehen.

Da im vorliegenden Fall innerhalb des als "Mischgebiet" dargestellten Baufelds @ ein
Betriebsgebaude errichtet und zusammen mit den auf3erhalb des Gebaudes zur Auf-
stellung kommenden haustechnischen Anlagen rund-um-die-Uhr betrieben werden
soll, ist es angezeigt, bereits im Zuge der Bauleitplanung zu prufen, ob die zukunftige
bestimmungsgemallie Nutzung des geplanten Betriebsgebaudes mit dem Schutz-
anspruch der in relativ geringem Abstand vorhandenen fremden Gebaude mit Wohn-

nutzung vereinbar ist.

Um auf eine aufwandige und ohnehin nicht kurzfristig zu realisierende Quantifizie-
rung der aufgrund der raumlichen Nahe der bestehenden Betriebsgebaude der He-
katron GmbH zu vermutenden Larmvorbelastung bei diesen fremden schutzbedurf-
tigen Gebauden verzichten zu kénnen, wird entsprechend Nummer 3.2.1 Absatz 6

der TA Larm verfahren:

"Die Bestimmung der Vorbelastung kann im Hinblick auf Absatz 2 entfallen,
wenn die Gerauschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte ... um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten.”

Es wird somit im Folgenden davon ausgegangen, dass der aus der zuklnftigen Nut-
zung des geplanten Betriebsgebaudes B6 resultierende Immissionsanteil an schutz-
bedurftigen Einwirkungsorten die dort jeweils maligebenden Immissionsrichtwerte
um mindestens 6 dB(A) unterschreiten muss, sofern eine relevante Larmvorbelas-
tung nicht aufgrund der geometrischen Anordnung des jeweiligen Immissionsorts re-
lativ zum Bauvorhaben und zu allen potentiellen Larmverursachern ausgeschlossen

werden kann.
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In den folgenden Abschnitten wird auf der Grundlage der vorliegenden, teilweise be-
reits in Abschnitt 2 dargelegten Daten Uber oOrtliche, bauliche und betriebliche Rand-
bedingungen die aus der betrieblichen Nutzung des geplanten Betriebsgebaudes B6
resultierende Larmeinwirkung auf benachbarte schutzbedurftige Larmeinwirkungsorte
mit Hilfe des im Anhang zur TA Larm beschriebenen Verfahrens rechnerisch ermittelt.
Unter BerUcksichtigung der Ergebnisse von Voruntersuchungen werden dabei ver-
schiedene bauliche, technische und/oder organisatorische SchallschutzmalRnahmen
rechnerisch in Ansatz gebracht, welche geeignet sind, die Betriebslarmeinwirkung

hinreichend zu begrenzen.

Auf eine Ermittlung von Immissionspegeln an Immissionsorten auerhalb des Plan-
gebiets wird verzichtet, da dort unter Berucksichtigung der in Abschnitt 2 dargelegten
bauplanungsrechtlichen Gegebenheiten eine unzuldssige Larmeinwirkung ohne rech-
nerischen Nachweis ausgeschlossen werden kann, wenn an den dem Baufeld @
nachst gelegenen schutzbedurftigen Einwirkungsorten auf den in geringem Abstand
unmittelbar angrenzenden Nachbargrundsticken innerhalb des Plangebiets die an-

gestrebte Immissionsrichtwert-Unterschreitung nachgewiesen wird.

Da die im Betriebsgebaude B6 zum Einsatz kommenden larmemittierenden Anlagen
auch im Zeitraum "nachts" betrieben werden, in welchem bezlglich Betriebslarm-
einwirkungen auf die Umgebung ein um 15 dB(A) hoherer Schutzanspruch besteht
als im Zeitraum "tags", kdnnen sich alle weiteren Ausfihrungen in der vorliegenden

Ausarbeitung auf den Zeitraum "nachts" beschranken.

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Raumschallpegel

Als Grundlage fur die rechnerische Ermittlung der durch die zukinftige bestimmungs-
gemale Nutzung des geplanten Betriebsgebaudes B6 in dessen Nachbarschaft
verursachten Schallimmissionen muss zunachst die innerhalb des Gebaudes zu er-

wartende schalltechnische Situation definiert werden.
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Wenngleich die Raumnutzung im Betriebsgebaude B6 und die zur Installation kom-
menden technischen Anlagen und Einrichtung weitestgehend festgelegt sind, ist da-
von auszugehen, dass innerhalb grof3erer Zeitrdume auch Veranderungen maoglich
sind. Da somit lokale Unterschiede der Larmentwicklung nicht bertcksichtigt werden
sollen, wird bei den weiteren Ausarbeitungen vereinfachend von einem diffusen
Schallfeld ausgegangen, d. h. dem Schallpegel innerhalb des gesamten Gebaudes
wird ein ortlicher und zeitlicher Mittelwert zugeordnet, welcher selbstverstandlich im
Nahbereich von larmintensiven Maschinen bzw. Arbeitsvorgangen Uberschritten, im
Bereich von Verkehrszonen, Lagerzonen usw. unterschritten wird. Eine derartige
Einzahlangabe zur Kennzeichnung der zukunftigen schalltechnischen Situation inner-
halb eines Betriebsgebaudes ist im Zusammenhang mit der rechnerischen Prognose

der Schallimmissionen in der Nachbarschaft hinreichend genau.

4 1.1 Orientierende Schallpegelmessungen

Als Grundlage fur die Ermittlung des der Larm-Immissionsprognose zugrunde zu le-
genden Raumschallpegels im Betriebsgebaude B6 wurde in verschiedenen Betriebs-
abteilungen der Hekatron Technik GmbH, in denen Anlagen ahnlicher bzw. gleicher
Art betrieben werden wie in Ebene 1 des geplanten Neubaus, am 24.10.2013 orien-

tierende Schallpegelmessungen durchgefuhrt.

Fir die Schallpegelmessungen wurde ein integrierender Schallpegelmesser mit der
Bezeichnung "Norsonic, Typ 140" (S.-Nr. 1403563) eingesetzt. Dieser Schallpegel-
messer ist einschlieBlich des Messmikrofons ("Norsonic, Typ 1225"; S.-Nr. 103157)
und des zugehorigen Kalibrators ("Norsonic, Typ 1251"; S.-Nr. 17339) vom Landes-
betrieb Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen auf die Einhaltung der in den ein-
schlagigen Normen festgelegten technischen Daten Uberprift und geeicht sowie mit

einem bis 31.12.2014 gultigen Eichzeichen versehen worden.
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Das auf den Schallpegelmesser aufgesteckte Messmikrofon wurde Uber einen Zeit-
raum von jeweils maximal 2 min in ca. 2 m Hoéhe Uber dem Ful3boden auf einem
maandrierenden Messpfad jeweils im Nahbereich der malRgebend larmemittierenden
Vorgange bzw. Anlagen langsam bewegt. Der durch die mit dem Messmikrofon er-
fassten Gerausche verursachte Schallpegel wurde im Schallpegelmesser bestimmt,
digitalisiert und elektronisch gespeichert. Wahrend der Schallpegelmessungen

herrschte laut Auskunft von Herrn Trathnigg "Normalbetrieb".

Grafische Registrierungen des zeitlichen Schallpegelverlaufs sowie das durch Inte-
gration Uber die jeweils gesamte Messdauer gewonnene A-bewertete Terzpegelspek-

trum sind in den Anlagen 9 bis 14 dargestellt.

Nachfolgend werden der jeweils durch Integration des Momentanpegels Uber die ge-
samte Messdauer bestimmte Mittelungspegel mit der Zeitbewertung "fast" (Lareq) Und
der Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit von 5 s (Larteq) SOWie der Maximal-

pegel (Larmax) aufgelistet:

Betriebsabteilung Schallpegel in dB(A)
(Kurzbezeichnung) Lareq | LaFTeq | LAFmax
Melderfertigung 67,5 72,0 75,4
Genius-Produktion 76,1 80,3 82,8
Fertigung Sondermelder ASD| 65,0 77,8 87,5
Waschraum 69,8 78,4 88,3
Lackierung 66,2 72,0 75,6
Trocknung 68,6 78,8 88,8

Aus obiger Tabelle ist ersichtlich, dass ein Wert von Larreq = 80 dB(A) fur den Takt-
maximal-Mittelungspegel nur innerhalb einer (1) Betriebsabteilung geringfugig tber-

schritten wird.



Gutachtliche Stellungnahme Nr. 5568/601A m 16

4 1.2 der Immissionsprognose zugrunde zu legender Raumschallpegel

Vorsorglich wird der 0. g. Wert dem Raumschallpegel im Sinne obiger Definition dem
gesamten Gebaude (unabhangig von der Situation in einzelnen, baulich getrennten
Raumen) zugeordnet:

Li = Lartm = 80 dB(A).

Damit wird der Larm-Immissionsprognose eine schalltechnisch extrem ungunstige
Situation zugrunde gelegt, wenn daruber hinaus berlcksichtigt wird, dass im ein-
schlagigen Messbericht der Berufsgenossenschaft Energie Textil Medienerzeugnisse
fir den Beurteilungspegel an Arbeitsplatzen durchweg Werte von Lpaeq < 70 dB(A)

nachgewiesen werden.

4.2 Schalldammung von Geb&udeaulRenbauteilen

Im Folgenden werden die im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in die Um-
gebung relevanten GebaudeaulRenbauteile beschrieben und deren jeweilige effektive
Luftschalldammung angegeben. Die Art der Bauteile wurde weitestgehend von der
mit der Projektierung des Betriebsgebaudes B6 der Halle befassten Trathnigg Pla-
nungsgruppe vorgegeben. Soweit die Ergebnisse einer schalltechnischen Vorunter-
suchung es erforderlich machten, wurde der Konstruktionsaufbau bzw. die Art der fur
einzelne Bauelemente bzw. Bauteilschichten zum Einsatz kommenden Baustoffe in

Absprache mit Herrn Trathnigg modifiziert und/oder prazisiert.

Aus den in den Anlagen 9 bis 14 gezeigten Terzpegelspektren ist ersichtlich, dass
vorwiegend Schallanteile bei mittleren und hohen Frequenzen den resultierenden A-
bewerteten Schallpegel bestimmen. Somit wird die effektive Luftschalldammung
entsprechend den Angaben in DIN EN ISO 717-1 [7] unter Berucksichtigung des

Spektrum-Anpassungswerts C ermittelt.



Gutachtliche Stellungnahme Nr. 5568/601A m 17

4.2 1 Massive AulRenwande

Die AulRenwand in Achse 5' und kleine Teilflachen angrenzender Aul3enwande in den
Achsen A und K werden aus Stahlbetonscheiben gebildet, deren Dickenabmessung
gemal Plandarstellung Werte von d = 200 mm aufweist. Auf der Grundlage einer
Betonrohdichte von py = 2300 kg/m?® wird die flichenbezogene Masse dieser Wande
einen Wert von m" > 460 kg/m? erreichen, so dass dem bewerteten Schallddmm-MaR
entsprechend den Angaben in Tabelle 1 von Beiblatt 1 zu DIN 4109 [8] ein Wert von
R'wr = 54 dB zuzuordnen ist; in Anlehnung an die Angaben in Tabelle B2 der DIN EN
12 354-1 [9] wird ein Spektrum-Anpassungswert von C =-1 dB berilcksichtigt. Der
effektiven Luftschallddmmung dieser Aullenwande ist ein Wert von Ra = 53 dB zuzu-

ordnen.

4.2.2 AulRenwénde in Holzbauweise

Fir alle nicht massiv zur Ausfihrung kommenden Aulienwande ist folgender Kon-

struktionsaufbau (von auf3en nach innen) vorgesehen:

Stahltrapezprofilblech

Konterlattung

Lattung

diffusionsoffene Schutzbahn (Tyvek)
OSB-Platte, d > 18 mm

Tragkonstruktion (Holzstander), d = 200 mm
dazwischen Faserdammschicht, d = 200 mm
OSB-Platte

Gipskarton-Bauplatte, 12,5 <d <15 mm

In Anlehnung an die Ausfihrungsbeispiele in Tabelle 37 von Beiblatt 1 zu DIN 4109
[8] wird mit diesem Konstruktionsaufbau eine effektive Luftschalld@mmung von Ra >
42 dB erreicht.
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4.2.3 Fenster

Die effektive Luftschallddammung der Fenster wird im Folgenden mit einem Wert von
Ra = 30 dB berlcksichtigt. Entsprechend den Ausfuhrungsbeispielen in Tabelle 40
der Anderung A1 von Beiblatt 1 zu DIN 4109 [10] geniigen dieser Forderung u. a.
Fenster mit Zwei-Scheiben-Isolierverglasung mit einer Gesamtglasdicke von dges >

8 mm und einem Scheibenzwischenraum von SZR > 16 mm (z. B. 4/16/4 mm).

Selbstverstandlich gilt der Wert von Ra = 30 dB nur fir Festverglasung und fur 6ffen-
bare Fensterfligel in geschlossenem Zustand. Bei vollstandig gedffneten Fenster-

fligeln ist fur deren effektive Luftschallddmmung ein Wert von Ra = 0 dB anzusetzen.

Da das Betriebsgebaude B6 motorisch bellftet und klimatisiert wird, sind die Fenster
generell als geschlossen zu berucksichtigen; sie werden als Festverglasung oder
- soweit dies zum Zweck der AulRenreinigung erforderlich ist - als Fensterfligel ohne
Bedienungshandgriffe ausgefuhrt. Die Oberlichtfenster in Achse 1' haben auRerdem
RWA-Funktion.

4.2.4 Turen

Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [11] weist eine "Ubliche
Einfachtire" ein bewertetes Bauschalldamm-Mal} R,, in der Gré3enordnung von "17
... 25dB" (einflugelig) bzw. "15 ... 20 dB" (zweifligelig) auf. Erganzend wird aus-
gefuhrt:

"Die héheren Werte beziehen sich auf Taren und Tore mit zusatzlicher Dich-

tung. Besondere Bedeutung kommt der Dichtigkeit der Tore im Schwellen-
bereich zu ..."

Da bei Turen und Toren das Schalldamm-Mal Uber einen weiten Frequenzbereich im
Regelfall nur geringfugig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert

C einen Wert von 0 dB nicht bzw. nur unwesentlich.
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Es wird im Folgenden davon ausgegangen, dass die beiden Tlren in der Aullenwand
in Achse A ein bewertetes Schalldamm-Mal} von Ra= 25 dB aufweisen. Da diese
Aulentiren ausschliel3lich als Notausgang dienen und alarmgesichert werden, ist

rechnerisch ausschlieBlich der geschlossene Zustand zu berucksichtigen.

4.2.5 Dachflachen

Das Pultdach und das Flachdach sollen gemal} aktueller Planung als Elementdach
"Domico GBS-Dach" ausgefuhrt werden. Fir das Pultdach, in welches zwei Licht-
bander integriert werden, ist zusatzlich eine Begrinung und eine PV-Anlage vorge-

sehen.

Da detaillierte Angaben zum Konstruktionsaufbau der opaken und transparenten Teil-
flachen noch nicht vorliegen, wird vorsorglich den gesamten Dachflachen einschliel3-
lich Lichtbandern eine effektive Luftschalldammung von (nur) Ra = 35 dB zugeordnet.
In entsprechend fortgeschrittenem Planungsstadium ist die Einhaltung dieses Wertes
zu verifizieren; dabei kann eine eventuell geringere Schalld@mmung der Lichtbander
in beschrankten Umfang durch eine entsprechend héherwertige Schallddmmung der

opaken Flachen kompensiert werden.

4.3 Schallemission der AuRenbauteile

Die durch Schallubertragung von innen nach auf3en von den Aulenbauteilen eines
Gebaudes in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich mit Hilfe fol-

gender, aus DIN EN 12 354-4 [12] in modifizierter Form entnommener Gleichung er-

mitteln:
Lw =Li-R/_\-Cd+10|gS

mit

Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)

Li = Raumschallpegel in dB(A)

Ra = effektive Luftschalldammung in dB

Cq = Diffusitatsterm in dB

S = Flache des Emittenten/Bauteils in m?
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Unter Berlcksichtigung des in Abschnitt 4.1 genannten Werts fir den Raumschall-
pegel sowie den jeweils maRgebenden Werten flir die Flachenabmessung und die
Luftschalldammung ergeben sich fir den von den Aulienbauteilen des Betriebsge-

baudes B6 abgestrahlten Schall-Leistungspegel die in Anlage 15 aufgelisteten Werte.

4.4 Haustechnische Anlagen auf dem Flachdach

Auf dem Flachdach im Achsenbereich A-D/1'-2' werden zwei Ruckkuhler zur Aufstel-
lung kommen. Da noch keine Entscheidung Uber die Gerattypen im Einzelnen vor-
liegt, wird davon ausgegangen, dass der Schall-Leistungspegel der beiden Rickkih-
ler einen Wert von jeweils Ly < 80 dB(A) aufweist; ggf. erforderliche Zuschlage zur
Berucksichtigung einer erhdohten Storwirkung durch Impuls- und/oder Einzeltonhal-

tigkeit sind in diesem Wert enthalten.

Sollte wider Erwarten der genannte Schall-Leistungspegel uberschritten werden, ist
eine unzulassige Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige Umgebung durch eine

entsprechende Modifikation abschirmender MalRhahmen mdglich.

4.5 Ziel- und Quellverkehr

Da die Andienung des Betriebgebaudes B6 zur Materialanlieferung und zum Produkt-
abtransport ausschlieRlich Uber angrenzende Gebaude erfolgt und deren Anbindung
an den offentlichen Verkehrsraum Uber die zur KreisstralRe Nr. 4941 orientierte Hof-
flache erfolgt, kann ohne zahlenwertmalligen Nachweis ausgeschlossen werden,
dass die in Abschnitt 3.2.3 aus der TA Larm [4] zitierten, kumulativ auf den anlagen-

induzierten Ziel- und Quellverkehr anzuwendenden Kriterien erfiillt werden.
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5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schallquellen und dem
betrachteten Einwirkungsort. EinflussgroRen auf die Schallausbreitungsbedingungen

im allgemeinen Fall sind:

- Lange des Schallausbreitungsweges
- Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung
- Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

- Schallreflexionen an Gebaudefassaden, Wandscheiben u. a. in der
Umgebung des Schallausbreitungsweges

Die an schutzbedurftigen Einwirkungsorten verursachten Schallimmissionen werden
auf der Basis der in den vorigen Abschnitten bestimmten Ausgangsdaten mit Hilfe
des entsprechend dem in DIN ISO 9613-2 [13] angegebenen Rechenverfahren vom
Ingenieurblro Braunstein und Berndt GmbH, Backnang, entwickelten Rechenpro-
gramms SOUNDPLAN ermittelt.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, de-
ren Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum nachstgelegenen interessie-
renden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in
den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafigeblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschlielend die durch Direkt-
schallausbreitung verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Im-
missionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die bertcksichtigten

Schallquellen verursachte Immissionspegel.
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5.2 Randbedingungen

Folgende Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ver-

einfachend festgelegt:

— Bei der Ermittlung der durch Schallreflexionen verursachten Pegelerhéhun-
gen wird der "Schatzwert fur den Schallreflexionsgrad” gemafy DIN ISO
9613-2 [11] fur alle Gebaude mit p = 0,8 angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Ay wird das in DIN ISO 9613-2 be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

Die bei der schalltechnischen Untersuchung berucksichtigten Schallquellen sowie die
die Schallausbreitung mutmaRlich beeinflussenden Objekte werden im Lageplan in

Anlage 16 grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der zuklnftig aus der bestimmungsgemaflen Nutzung
des Betriebsgebaudes B6 verursachten Immissionspegel in der schutzbedurftigen
Umgebung wurden die im Lageplan in Anlage 16 mit a bis f bezeichneten Immis-
sionsorte vor den zum Bauvorhaben orientierten Fassaden benachbarter, beste-
hender bzw. baurechtlich zulassiger Gebaude definiert. Die aus vorliegenden Planen
abgeleitete Hohenlage der Einwirkungsorte wird in den Immissionstabellen in den
Anlagen 17 und 18 jeweils angegeben; die Geschosshohe wird einheitlich mit einem
Wert von h = 2,8 m berucksichtigt.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Mit den beschriebenen Ausgangsdaten und Randbedingungen wurden mit Hilfe des
0. g. Rechenprogramms die aus der bestimmungsgemaflen Nutzung des Betriebs-
gebaudes B6 verursachten Immissionspegel an den Immissionsorten a bis f ge-

schossweise ermittelt.
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6.1 Beurteilungspegel

In den in den Anlagen 17 und 18 wiedergegebenen Immissionstabellen werden die
Beurteilungspegel fur das in schalltechnischer Hinsicht jeweils ungunstigste Ge-

schoss nachgewiesen.

In den einzelnen Zeilen der Immissionstabellen wird der vom jeweiligen Emittenten
abgestrahlte Schall-Leistungspegel - auch langen- bzw. flachenbezogen -, verschie-
dene Dampfungsterme, der Reflexionsanteil, ein Term zur Bertcksichtigung der Hau-
figkeit bzw. Dauer schallemittierender Vorgange (hier stets 0, da von kontinuierlicher
Betriebsweise aller larmemittierenden Anlagen ausgegangen wird) sowie der am Im-
missionsort verursachte Immissionspegel (Immissionsanteil) in Form des Beurtei-
lungspegels "nachts" (L.,) rechnerisch nachgewiesen. Der aus der Uberlagerung
aller Immissionsanteile resultierende Beurteilungspegel wird jeweils in der Kopfzeile
neben der Bezeichnung des Immissionsorts mit Flurstick-Nummer, Geschoss, Ge-

bietskategorie und Héhenlage angegeben.

Zuschlage zur BerUcksichtigung der besonderen Storwirkung von impuls- bzw. ein-
zeltonhaltigen Gerauschen wurden bereits bei der Ermittlung der Schallemissionen in
Ansatz gebracht wurden und somit in den in den Immissionstabellen angegebenen
Werten fur den Schall-Leistungspegel und damit auch in den Werten fur den Beur-

teilungspegel enthalten.

Wie oben erwahnt, beschrankt sich der detaillierte rechnerische Nachweis der Beur-
teilungspegel "nachts" (L.,) in den Anlagen 17 und 18 jeweils auf das in schalltech-
nischer Hinsicht jeweils ungunstigste Geschoss; fur jeweils alle Geschosse werden
die Rechenergebnisse nachfolgend aufgelistet und dem jeweils mafligebenden Im-

missionsrichtwert (IRW,) gegenlubergestellt.
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Immissionsort a b C d e f IRW
Flurstiick 496/2 | 496/2 | 496/6 | 496/6 | 492/1 | 492/1 | dB(A)
Ln in dB(A)

-EG 31,4 31,3 31,7 31,6 | 35,8 38,4

-0G 34,6 35,0 - - 35,8 38,9 o

An allen Immissionsorten wird der maRgebende Immissionsrichtwert somit um min-
destens 6 dB(A) unterschritten.

6.2 Spitzenpegel

Eine auch nur kurzdauernde Uberschreitung des den radumlichen und zeitlichen Mit-
telwert des Schallpegels innerhalb des Betriebsgebaudes B6 kennzeichnenden
Raumschallpegels um mehr als 20 dB(A) kann unter Hinweis auf die in Abschnitt
4.1.1 genannten Messergebnisse ohne rechnerischen Nachweis ausgeschlossen

werden.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Grundlage von Informationen Uber die geplante Realisierung des Betriebs-
gebaudes B6 fur die Hekatron Technik GmbH und dessen Nutzung auf einem im
Bebauungsplan "Betberger Stralle, Neufassung und Erweiterung" mit @ gekenn-
zeichneten Baufeld wurde nachgewiesen, dass der zukinftige bestimmungsgemale
Betrieb dieses Gebaudes - auch unter Bertcksichtigung der Larmvorbelastung durch
bestehende Betriebsanlagen - keine unzulassige Larmeinwirkung auf vorhandene
bzw. baurechtlich zulassige Gebaude mit Wohnnutzung auf angrenzenden Nachbar-
grundsticken im raumlichen Geltungsbereich desselben Bebauungsplans zur Folge

haben wird.

Da unter den vorliegenden baurechtlichen Gegebenheiten auf auRerhalb des Plan-
gebiets gelegenen Flachen kein hoherer Schutzanspruch bezuglich Larmeinwirkun-

gen vorliegt, stehen Gesichtspunkte des Larmimmissionsschutzes der Neufassung
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und Erweiterung des Bebauungsplans "Betberger Stralle" und insbesondere der vor-
gesehenen Nutzung des in diesem, dargestellten Baufeld @ nicht entgegen, wenn
die GebaudeaulRenbauteile in der vorgesehenen Weise realisiert werden und im Zu-
ge des Baugenehmigungsverfahrens nachgewiesen wird, dass der derzeit noch nicht
hinreichend konkretisierte Konstruktionsaufbau der Dachflache der in Abschnitt 4.2.5
formulierten Anforderung an die Luftschallddammung genugt; des weiteren ist die
Schallemission haustechnischer Anlagen auf den in Abschnitt 4.4 den Schall-Leis-

tungspegel kennzeichnenden Wert zu begrenzen.

Ingenieurbiro fur
Schall- und Warmeschutz
Wolfgang Rink

(Rink) (Schneider)
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Bebauungsplan "Betberger StralRe" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans in der Fassung vom 19.06.1986; ohne Mal3stab
(Auszug aus einem vom Buro Fahle Stadtplaner Partnerschaft Gbermittelten Plan)
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Bebauungsplan, zeichnerischer Teil in der Fassung vom 05.12.2013;
(Auszug aus einem vom Blro Fahle Stadtplaner Partnerschaft gefertigten Plan)

—
\

Bebauuhgsplan
"Brithima ‘Q“ vom 19.06.1986 (Satzung)

}ébauungspian
"Kuttelacker-Kapellematten”
vom 21.12.1972 (Satz(urfgh

\/. \.\.

/N T

Malstab 1:800

0 6 12 18 24 30
I BN .




Anlage 3
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Lageplan zum Bauantrag fur das Betriebsgebaude B6, Entwurf (verkleinerter Auszug

aus einem von der Trathnigg Planungsgruppe gefertigten Plan vom 07.11.2013)
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Anlage 4

Bebauungsplan "Betberger StralRe" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Neubau Betriebsgebaude B6, Grundriss Ebene 1 (Erdgeschoss), Variante 7, Entwurf
(verkleinerter Auszug aus einem von der Trathnigg Planungsgruppe gefertigten Plan vom

06.11.2013)
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Neubau Betriebsgebaude B6, Grundriss Ebene 2, Variante 7, Entwurf (verkleinerter Auszug
aus einem von der Trathnigg Planungsgruppe gefertigten Plan vom 06.11.2013)
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Bebauungsplan "Betberger StralRe" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Neubau Betriebsgebaude B6, Schnitt B — B; ohne Mal3stab
(Auszug aus einem von der Trathnigg Planungsgruppe gefertigten Plan vom 06.11.2013)
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Bebauungsplan "Betberger StraRe" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Neubau Betriebsgebaude B6, Ansichten; ohne Mal3stab
(Auszug aus einem von der Trathnigg Planungsgruppe gefertigten Plan vom 06.11.2013)
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Anlage 8

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen Regelwerken
festgelegte Referenzwerte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3

Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65

Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1

Gebietskategorie

Immissionsrichtwerte

in dB(A)
tags nachts

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
d) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungs-

gebiete 55 40
e) reine Wohngebiete 50 35
f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten 45 35

Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2

Schutzkategorie

Immissionsgrenzwerte

in dB(A)
tags nachts

1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und

Altenheimen 57 47
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten,

Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
4. in Gewerbegebieten 69 59
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum

aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Melderfertigung"

der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum

aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Genius-Produktion"

der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum
aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Fertigung Sondermelder”
der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum

aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Waschraum®

der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Anlage 13

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum
aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Lackierung”
der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Anlage 14

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- grafische Registrierung des zeitlichen Schallpegelverlaufs und Terzpegelspektrum
aus einer orientierenden, am 24.10.2013 in der Betriebabteilung "Trocknung"
der Hekatron Technik GmbH durchgefuhrten Schallpegelmessung;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1.1
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Anlage 15

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Emissionstabelle zur Ermittlung der Gber AuRenbauteile emittierten Schall-Leistungspegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3, und Legende

Ifd. [Emittent/Bauteil | Achsen- L; S Ra(o) Cq Lw

Nr. bereich | dB(A)| m? dB dB dB(A)
pal| i auf zZu i auf

Betriebsgebaude B6

01 Wand A/1'-5' 80 203,3 | 42 -5 1] 56,1

02 Tar A/2'-2" 80 2,6 251 0 515411 791

03 Fenster A2"-4' 80 250 130! 0 -5 | 59,0 ¢ 89,0

04 Fenster Al4'-5' 80 228 130: 0 -5 | 58,6 | 88,6

05 Tar Al4'-5' 80 2,6 251 0 515411 791

06 Oberlichter 1/A-K 80 450 | 30 O 516151 915

07 Wand K/2'-5' 80 113,0 | 42 -5 ] 53,5

08 Fenster K/3'-5' 80 29,0 130 O -5 ] 59,6 i 89,6

09 |wand 5'/A-K 80 | 151,2 | 53 -5 | 43,8

10 |[Dach A-K/1-5' | 80 |1238,0| 35 -5 | 70,9

11 |Dachlichtband | C-D/3-5'| 80 | 50,0 | 35 -5 | 57,0

12 |Dachlichtband | G-H/3-5'| 80 | 50,0 | 35 5 | 57,0

Legende

L; = Raumschallpegel in dB(A)

S = Flache des Emittenten in m?

Rac) = effektive Luftschalldammung Ra =Ry, + C in dB

Cq = Diffusitatsterm in dB

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Legende fur Anlagen 17 und 18

Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

langen- bzw. flichenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Reflexionsanteil in dB

Mittelungspegel am Immissionsort in dB(A)

Korrektur zur Beriicksichtigung der Einwirkdauer in dB(A)
Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Anlage 16

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung
- Lageplan mit Eintragung der bei der Immissionsprognose bericksichtigten Objekte und

Larmeinwirkungsorte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 ff.
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Anlage 17

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung

- Immissionstabelle zur Ermittlung von Beurteilungspegeln "nachts”;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 ff., und Legende in Anlage 15

Schallquelle Lw |[Lw, L'w| Ko | Adiv | Agr |Aatm | Abar | Re Lm | dLw | Lr,n
dB(A)| dB(A) | dB | dB | dB | dB dB dB |dB(A)| dB |dB(A)
a Flurstlck 496/2 1.0G Ml h= 3256m U NN Lr.n= 34,6 dB(A)
01 Wand (A/1-5)) 56,1 327]| 59| 445| 01 01|-153| 05| 25| 00 25
02 Tur (A/2'-2") zu 541 500| 60| 459| 10| -01|-180| 15| -34| 00| -34
03 Fenster (A/2"-4) zu 59,0 450)| 59| 450| 00| -01|-186| 14| 26| 00 2.6
04 Fenster (A/4-5") zu 58,6 448 | 59| 43,7 00| -01]|-170| 06| 43| 00 4,3
05 Tur (A/4-5") zu 541 500 )| 60| 434| 00| -01(-153| 03] 16| 00 1.6
06 Oberlichter (1/A_K) 61,5 19| 57| 440| 00| 01)|-154| 00| 78] 00 7.8
07 Wand (K/2-5) 53,5 323)| 53| -363| 00| 00| 99| 29|155]| 00| 155
08 Fenster (K/3-5") zu 59,6 450] 55| -36,2| 00| 00f-114] 65|240| 00| 240
09 Wand (S7A-K) 43,8 23| 49| -35,0| 00| 00 00| 00]137| 00| 13,7
10 Dach (A-K/1'-5" 70,9 97| 21)|-3%4| 00f 01| 09| 09|335] 00| 335
11 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400) 22| -391| 00| 00 00| 08209 00| 209
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400 )| 26 | 421| 00| -01 00| 12|185]| 00| 185
21 Ruckkudhler-1 (A-B*/1-2") | 80,0 722| 29| 461 00| 01176 01]192| 00| 19,2
22 Ruckkuhler-2 (B*-D/1-2% | 80,0 722 | 29| 455| 00| -01]-192| 00[180] 00| 18,0
b Flurstick 496/2 1.0G M| h = 325.6m 0 NN Lr,n = 35,0 dB(A)
01 Wand (A/1-5)) 56,1 327| 59| 435 00| 01(-152| 04) 35| 00 3,5
02 Tiur (A/2-2") zu 54,1 500| 60| 45,2| 06| 01| -183| 14| 27| 00| -27
03 Fenster (A/2"-4) zu 59,0 450 59| 442 00| -01)|-185| 13| 35| 00 35
04 Fenster (A/4-5") zu 58,6 448 | 59| 426| 00| -01|-168| 05| 55| 00 5.5
05 Tur (A/4'-5") zu 541 500 59| 42,2 00| -01]-151| 03| 29| 00 29
06 Oberlichter (17A_K) 61,5 19| 57| 436| 00| -01]-154| 00| 81 0,0 8.1
07 Wand (K/2'-5") 53,5 323)| 55| -374| 00| 00f-128 32119 00| 11,9
08 Fenster (K/3-5') zu 99,6 450]| 56| -372 00| 00|-149] 96| 25| 00| 225
09 Wand (57A-K) 43,8 23| 49| -342| 00| 00 00| 00|145| 00| 145
10 Dach (A-K/1-5) 70,9 397| 21]-388| 00| 00 09| 08| 341 00| 341
11 Dachlichtband (C-D/3'5) | 57,0 400] 21| -386| 00| 00 00| O07]|21,2| 00| 21,2
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400)| 24| 41,0| 00| -01 00| 10]194| 00| 194
21 Ruckkuhler-1 (A-B*/1-2) | 80,0 722| 29| 455| 00| -01f-178| 00]195| 00| 195
22 Rickkihler-2 (B*-D/1-2") | 80,0 722 29| 449 00( -01|-193| 00| 185 ]| 00| 18,5
¢ Flurstick 496/6 EG MI h= 323,2m 0 NN Lr.n= 31,7 dB(A)
01 Wand (A/1-5') 56,1 327 57]-393| 00| 00143 01| 83| 00 8.3
02 Tdr (A/2-2") zu 541 500 | 60| 430| 05| 01(-189| 04| 20| 00| -20
03 Fenster (A/2"-4) zu 59,0 450] 59| 4,2 00| 01|-188| 04| 54| 00 5.4
04 Fenster (A/4-5") zu 58,6 448 | 57| -375| 00| 001586 01]11.2| 00| 11.2
05 Tur (A/4-5") zu 54,1 500| 59| -36,4| 00| 00| -136| 00|100]| 00| 10,0
06 Oberlichter (17A_K) 61,5 419 )| 58| 434| 00| 01|-204| 15| 49| 00 4.9
07 Wand (K/2-5") 53,5 323 59| 42,2 01| 01| -171| 83| 82| 00 8.2
08 Fenster (K/3-5') zu 59,6 450)| 59| 421| 00| -01|-193| 107|148 | 00| 14,8
09 Wand (S7A-K) 43,8 23| 50]-338| 00| 00 00| 00]150| 00| 150
10 Dach (A-K/1-5) 70,9 397)| 23| -388| 00| 00 49| 10]305| 00| 305
11 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400)| 26| 41,0 00| 01| 47| 09]|147| 00| 147
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400)| 22| -380| 00| 00| 45 19|186| 00| 186
21 Rackkiohler-1 (A-B*/1-2) | 80,0 722| 29| 438| 00| -01|-21,7| 16| 189 | 00| 18,9
22 Rickkudhler-2 (B*-D/1-2) | 80,0 722] 29| 437 00| -01]|-220] 17| 188] 00] 188
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Anlage 18

Bebauungsplan "Betberger Stral3e" auf Gemarkung Sulzburg, Neufassung und Erweiterung

- Immissionstabelle zur Ermittlung von Beurteilungspegeln "nachts”;

Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 ff., und Legende in Anlage 15

Schallquelle Lw |L'w, L'w| Ko | Adiv | Agr |Aatm | Abar | Re Lm | dlw | Lrn
dB(A) | dB(A) | dB dB dB dB dB dB |dB(A)| dB |dB(A)
d Flurstick 496/6 EG Mi h=3232m 0 NN Lr.n= 31.6 dB(A)
01 Wand (A/1-5') 56,1 327)| 56| -381| 00| 00]-120] 05| 121 00| 121
02 Tur (A/2-2") zu 54 1 50| 60| 426| 02| -01|-165| 25| 32| 00 32
03 Fenster (A/2"-4) zu 59,0 450 | 59| 406 00| -01] -16,1 23104 00| 10,4
04 Fenster (A/4-5') zu 58,6 448 )| 56| -362| 00l 00]-132| 0O6(154 | 00| 154
05 Tur (A/4'-5") zu 541 500| 58| -347| 00l 00]-114] 02(140]| 00| 14,0
06 Qberlichter (17A_K) 61,5 419)| 58| 435| 00| 01]|-204| 16| 50| 00 5,0
07 Wand (K/2-5") 83,5 323)| 59| 432 02| 01173 93| 79| 00 7.9
08 Fenster (K/3-5') zu 59,6 450)| 59| 430, 00l -01]-195| 104|133 | 00| 13,3
09 Wand (57A-K) 43,8 23| 50| -341| 00 00| 00| 00147 00| 147
10 Dach (A-K/1'-5") 70,9 397 23|30 o00f o00|] 49 11303 00| 303
11 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57.0 400 | 27| -418| 00 01| 47| 12142 00| 142
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400 22| -381| 00l 00| 45| 20186 | 00| 186
21 Ruckkuhler-1 (A-B*/1-2') | 80,0 722 | 29| -436| 00 01]-215] 00|17 7| 00| 17,7
22 Ruckkudhler-2 (B*-D/1-2) | 80,0 722 | 29| 435 00/ 01]-219] 15(188]| 00| 188
e Flurstick 492/1 1.0G  MI h = 324,3m 0 NN Lr.n= 358 dB(A)
01 Wand (A/1-5") 56,1 327 56| -383| 00/ 00| 00| 07| 241 00| 241
02 Tur (A/2-2" zu 54,1 500) 59| 405 00| 01 00| 18(21,3| 00| 21,3
03 Fenster (A/2°-4) zu 59,0 450 )| 58| -389| 00 00| 00| 15(273| 00| 273
04 Fenster (A/4-5') zu 58,6 448 | 57| -372| 00l 00| 00| 15(285| 00| 285
05 Tdr (A/4'-5") zu 54,1 500)| 59| -373| 00 00| 00| 17(242]| 00| 242
06 Oberlichter (17A_K) 61,5 419)| 57| -440| 00 -01]-138| 00| 94| 00 9.4
07 Wand (K/2-5') 53,5 323)| 60| 473 1,3 -01] -19,1 62 -21 00| -21
08 Fenster (K/3-5') zu 59,6 450 )| 60| 472 16| 01]-219| 75| 22| 00 2,2
09 Wand (5/A-K) 43,8 23| 58| 422 01| 01| -7,1 0,0 01 0.0 01
10 Dach (A-K/1-5) 70,9 97| 26| 428, 00 01| -23| 10(294]| 00| 294
11 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400 )| 28| 456 00 01| -39 19| 121 00| 121
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57.0 400| 26|47 00| 01| 06| 10183 | 00| 183
21 Ruckkdhler-1 (A-B*/1-2) | 80,0 722 | 28| 421 00 01]-150| 34(290]| 00| 290
22 Ruckkudhler-2 (B*-D/1-2") | 80,0 722 | 28| 431| 00| -01] -17.1 00[225] 00| 25
f Flurstick 492/1  1.0G  MI h= 3243m NN Lrn= 389 dB(A)
01 Wand (A/1-5") 56,1 327| 56| -380| 00f 00| 00| 01237 00| 237
02 Tur (A/2-2" zu 54,1 500)| 59| -374| 00 00| OO O7(233]| 00| 233
03 Fenster (A/2°-4) zu 59,0 450 57| -373| 00/ 00| OO| 15(288]| 00| 28,8
04 Fenster (A/4-5') zu 58,6 448 )| 58| -392| 00f 00| 00| 12(263]| 00| 263
05 Tur (A/4'-5") zu 54,1 500)| 59| 40,2 00| -01 00| 10(208]| 00| 208
06 Qberlichter (17A_K) 61,5 419)| 56| 423| 00l 01| 84| 00(164]| 00| 164
07 Wand (K/2-5) 535 323)| 60| 476| 14| 01]-193| 00| -89 | 00 -89
08 Fenster (K/3-5') zu 59,6 450 )| 60| 476| 17| 01]-223| 63| 02| 00 0.2
09 Wand (5/A-K) 438 23| 59| 441 02| 01| -156| 00|-102| 00| -102
10 Dach (A-K/1'-5) 70,9 97| 26| 428| 00| 01| 19| 05| 291 00| 291
11 Dachlichtband (C-D/3-5) | 57,0 400 | 28| 456| 00 01| -39 17119 00| 119
12 Dachlichtband (C-D/3-5") | 57,0 400)| 26| -417| 00 -01] 05| 00173 00| 17,3
21 Ruckkuhler-1 (A-B*/1-2) | 80,0 722 | 26 |-391| 00| o00|-119| 33| 348| 00| 348
22 Rickkuhler-2 (B*-D/1-2') | 80,0 722 27|40 00/ 01|-120] 34{332] 00| 332
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